INGENIEUR-WERKSTOFFE

Alternative zur Herstellung funktioneller Oberflachen

Email als Oberflachenschutz von Aluminium

Oberfliche

Emaillierte Aluminiumbauteile kénnen aufgrund ihrer sehr guten Korrosionsbestindigkeit auch in aggressiver

chemischer Umgebung und bei hoheren Temperaturen eingesetzt werden.

Zu dekorativen Zwecken, zur Ver-
edlung von Schmuck und Ziergegen-
sténden, wird Email schon seit eini-
gen tausend Jahren eingesetzt. Da-
bei wurden vor allem Edelmetalle und
Kupfer emailliert. Die Emailpraktiker
der Vergangenheit prigten den Aus-
spruch: ,Emailliertes Metall verbin-
det die Vorziige des Glases, seine
Harte, seine Widerstandsfahigkeit
gegen chemische Einfliisse, seinen
Glanz und sein Aussehen mit der Fes-
tigkeit der Metalle.”

Heute werden inshesondere
Stahl- und Aluminiumbauteile, die
in chemisch aggressiver Umgebung
und bei erhdhten Temperaturen
eingesetzt werden, mit einem
Emailiiberzug versehen. Emaillier-
tes Aluminium ist bis 400 °C tem-
peraturbestdndig und weist gleich-
zeitig eine gute Warmeleitfahigkeit
auf. Daher eignet es sich zur Her-
stellung von Kochgeschirr, von
Heizplatten und Kiihlprofilen oder
-rippen ebenso wie fiir Forder-
schnecken von HeiRleim in Buch-
bindermaschinen. Selbst grof3fld-
chige Aluminiumteile lassen sich
verzugsfrei emaillieren. Gegeniiber
organischen Beschichtungen hat
Email die besseren mechanischen
und chemischen Eigenschaften.

Wichtige
Voraussetzungen

Bevor die Bauteile emailliert
werden kénnen, sind sie griindlich
zu reinigen. Auferdem muss die
Aluminiumoxidschicht, die sich
nach langerer Lagerung an Luft bil-
det, entfernt oder zumindest auf-
gebrochen werden. Dann erst ldsst
sich die Emailschicht aufbringen.

Da  Aluminium  niedriger
schmelzend ist als Stahl, kénnen im
Gegensatz zu Stahlemails keine
hoch schmelzenden Silikate wver-
wendet werden, vielmehr werden
aus verschiedenen niedrig schmel-
zenden Silikaten Mehrstoffgemi-
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Emaillierte Forderschnecke.

sche im Bereich eines Eutektikums
gebildet. Der aus diesen Emails her-
gestellte Schlicker wird dann auf
das Werkstiick aufgebracht und bei
500 bis 600 °C je nach Legierung
eingebrannt.

.Die qualitdtsgerechte Emaillie-
rung ist in starkem Mafe von dem
eingesetzten Tragerwerkstoff abhdn-
gig. Fiir viele Legierungen miissen
die Technologien angepasst werden.
Einige Legierungen sind auch nicht
emaillierbar”, erklart Matthias Bret-
schneider, Verkaufsleiter der Kiihn
Email GmbH in Griinhain.

Die Emaillierbarkeit hangt ne-
ben dem Gehalt anderer Stoffen wie
Blei und Zink insbesondere von
dem Magnesiumgehalt der Legie-
rung ab. Bereits ab 0,6 % miissen
Vorversuche zur Emaillierbarkeit
durchgefiihrt werden.

Auch Aluminium-
druckguss emaillierbar

Aluminiumbleche, Strangpress-
profile oder Werkstiicke aus Kokil-
lenguss lassen sich meist gut email-
lieren. Bei Druckgussteilen dagegen
kdnnen wegen ihres hohen Gas-
gehalts im Gefiige Oberflichenfeh-
ler auftreten. Denn die Gasblasen im
Material dehnen sich bei hoher Tem-

peratur aus und so kénnen sich Beu-
len im Werkstiick bilden. ,Viele Her-
steller von Aluminiumgussteilen ha-
ben auch mit anderen Beschichtun-
gen, beispielsweise Einbrennlackie-
rungen, Probleme”, so Bretschnei-
der. Fiir viele Anwendungen sind Be-
schichtungen wie Lack, Teflon oder
Sol-Gel zu weich, beispielsweise um
einer mechanischen Reinigung
standzuhalten.

Durch Modifizierung des Stan-
dardverfahrens sind nahezu lunker-
freie Werkstiicke mit Druckguss her-
stellbar. Diese lassen sich dann
auch gut emaillieren und, wenn ge-
wiinscht, mit einer Antihaft-Ober-
flache versehen.

Ausblick

.Die Verbindung von sehr hoher
Kratzfestigkeit und Antihafteffekt
wird der Emaillierung von Aluminium
neue Perspektiven erdffnen”, davon
ist Bretschneider iiberzeugt. Eine
Dekorierung der Emailschicht ist
durch Sieb- oder Tampondruck bezie-
hungsweise durch keramische Schie-
bebilder mdglich, aber in vielen Fal-
len gar nicht notwendig, da in Alu-
miniumemail auch moderne Farb-
wechsel- oder Kristalleffektpigmente
eingesetzt werden kénnen.

Nachleuchtende emaillierte

Beschilderungen.

Seit etwa fiinf Jahren wird ins-
besondere zur Kennzeichnung von
Fluchtwegen in Tunneln, Aufziigen
oder Flugzeugen phosphoreszieren-
des Aluminiumemail eingesetzt.
Dazu werden in einem patentierten
Verfahren ausgewidhlte Emailfritten
mit besonders temperaturbestandi-
gen Leuchtpigmenten vermischt.
Diese Leuchtpigmente in den Nach-
leuchtfarben gelbgriin, blau und
blaugriin sind bis 450°C bestandig.
Im Gegensatz zu phosphoreszieren-
dem Email leuchten die Farben
fluoreszierender Emails erst, wenn
sie im Dunkeln mit Schwarzlicht,
einem Licht geringer Wellenlange
knapp oberhalb des UV-Bereichs,
angestrahlt werden. Dann haben
sie eine sehr intensive Leuchtkraft,
so dass sie alle andern in der Ndhe
befindlichen Farben (iberstrahlen.
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